@ BUNDESREPUBLIK 
OEUTSCHLAND 




® Offenlegungsschrift 
®DE 101 62 575 A1 



(g) Int. Cl7: 

F 15 B 21/04 



DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
MARKENAMT 



(g) Aktenzeichen: 
@ Ahmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



101 62 575.8 
19. 12. 2001 
4, 7.2002 



ur 
r 
ir 



u 
C 



@) Unionsprioritat: 


(g) Erfinder: 


400144/00 28.12.2000 JP 


Kanayama, Noboru, Hiratsuka, Kanagawa, JP; 




Innamura, Kazuya, Hiratsuka, Kanagawa, JP 


@ Anmelder: 




Komatsu Ltd., Tokio/Tokyo, JP 




@ Vertreter. 




Viering, Jentschura & Partner, 80538 Munchen 





LA 

lA 
CM 



Ul 



102 



120 

7< 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Olhydrauiikkreis nnit einenn Hydra uiikzylinder und einer einen Luftblasenabscheider aufweisenden 
Filtervorrichtung 

(§) Olhydrauiikkreis, der einen Hydraulikzylinder mit unter- 
schiedlicher Ein- und Ausstrom mange aufweist, wobei 
ein Luftblasenabscheider (110) und ein an der Abstrom- 
seite des Luftblasenabscheiders (110) vorgesehener Filter 
(150) an einer Rucklaufrohrleitung (171) zum Fuhren einer 
Rucklaufstromung von einem Kreuzventil des Hydraulik- 
zylinders zu einer Einlaf^offnung einer Pumpe platziert 
sind, wobei an der Abstromseite des Filters (150) der 
Rucklaufrohrleitung (171) eine Zweigrohrleitung (115) 
vorgesehen ist wobei ein Behalter (120) platziert ist, der 
mit der Zweigrohrleitung (115) verbunden ist, und wobei 
von dem Luftblasenabscheider (110) ausgelassenes Ar- 
beitsfluid mit einem hohen Luftbiasengehalt In den Behal- 
ter (120) eingefuhrt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft. einen Olhydraulikkreis mir. 
einem Hydraulik'z.ylinder und einer einen T^ufrbla<;enab- 
scheider aufweise^iden Filtervorrichtung. 5 
[0002] Ein Fluid, das innerhalb einer Maschine zirkuliert, 
zum Beispiel hydraulisches Arbeitsfluid von Baumaschinen, 
Transportmaschinen und dergleichen, scheidel Luft bei der 
Zusammenstellung eines Olhydraulikkreises wahrend der 
Herstellung ab oder scbeidet Luftblasen (Lufl) infolge der 10 
Verwirbelung beim ZirkulationsprozeB ab. Wenn Arbeits- 
fluid mit darin vermischlen Luftblasen verwendet wird, wird 
ein fehlerhafter Betrieb eines hydraulischen Betriebssy- 
siems, eine Verringerung der Ef&zienz der Leistungsubertra- 
gung, Oder Kavitalion verursacht, was eine Ursache fur Ab- 15 
nutzung und Festfressen einer Schnaierflache innerhalb einer 
Hydraulikvorrichtung ist. 

[0003] Ein Vcrfahrcn zum Ruckiuhrcn von Ol innerhalb 
eines Kreislaufs sogleich in einen Arbeitsfluidbehaller und 
zum natiirlichen Abscheiden von Luftblasen von einer Ol- 20 
fiache innerhalb des Arbeitsfluidbehalters wird herkomm- 
lich zum Abscheiden und Entfemen der in dem Arbeitsfluid 
eingeschlossenen Luflblasen verwendet. Jedoch ist dieses 
Verfahren nichl zum absoluien Entfemen von Luftblasen ge- 
eigneL, und daher isl schwierig, die Luftblasen schnelJ 25 
und effizient abzuscheiden und zu entfemen. Femer, um die 
Abscheidung von Luftblasen zu erleichlem, ist es notwen- 
dig, die Kapazitatdes Behalters zu erhohen, uin die Aufent- 
hallszeit des Arbeitsfluids zu erhohen, wodurch der Nachteil 
vermieden wird, daB der Raum fur den Behaller groBer wird 30 
und die erforderliche Menge an Arbeitsfluid (bei der Her- 
stellung und beim Ausiausch) erhdht wird. 
[0004] Die oben genannten Nachreile werden bei einem 
herkommlichen Hydraulikkreis nach der japanischen Pa- 
tentanmeldung mit der Veroffenllichungsnummer 9-60609 35 
beseitigt. Das in Fig. 10 gezeigte Kreislaufschema ist zum 
Abscheiden von Arbeitsfluid mil einer groBen Menge an 
Luftblasen aus dem Arbeitsfluid, das in einen B eh alter 830 
zuriickkehrt, niittels eines Luftblasenabscheiders 820 und 
zum Verringem der Luftblasenmenge des Arbeitsfluids in 40 
einem Rucklaufrohr 850, das zu dem Behaltcr 830 zuriick- 
fuhrt. 

[0005] Die Struktur des Luftblasenabscheiders 820 wird 
mit Bezug auf die Fig» 11 und 12 erlautert Fig. 11 ist ein 
Langsschnitt des Luftblasenabscheiders 820, und Fig. 12 ist 45 
ein Schnitt entiang der Linie A- A aus Fig. 1 1 . Wie in Fig, 3 1 
gezeigt, weist der Luftblasenabscheider 820 eine Drall- 
stromkammer 821 mit einer konischen Form auf, die in 
Stromungsrichtung der Arbeitsfliissigkcit veijiingt ist und 
mit einer Mehrzahl von kleinen Lochem 825 in einer Wand- 50 
flache versehen ist, und ein Luftblasenabscheidungsrohr 822 
durchdringt das eine Ende der Drallstromkammer 821 an ei- 
ner EinlaBseite entiang ihrer Achse und ist mit einer Mehr- 
zahl von Luftblasenabscheidungslochem 823 in einer 
Wan dfl ache versehra. 55 
[0006] Das Luftblasen enthaltende Arbeitsfluid, welches 
in die Drallstromkammer 821 eingefiihrt wird, erfahrt eine 
Wirbeistromung, wie in Fig. 12 gezeigt ist. Das Arbeitsfluid 
mit einem hohen Luflblasengehalt wird an einem Achsenteil 
der Drallstromung infolge einer Dififerenz der Zentrifugal- 60 
kraft iiber einer Differenz der spezifi.schen Anziehungskraft 
gesammelt, und das Arbeitsfluid mit einem geringen ]uaft- 
blasengebalt wird an einem AuBenrandteil des verwirbelten 
Ruids gesammelt, wodurch die Luftblasen in der Drallstro- 
mung abgcschicdcn wcrdcn. Das Arbeitsfluid mit einem gc- ^ 
ringen Luftblasengehalt stromt iiber die in der Drallstrom- 
kammer 821 vorgesehenen kleinen Locher 825 in eine Ol- 
kammer 811, wahrend das Arbeitsfluid mit einem hohen 
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Luftblasengehalt iiber das mit den Luftblasenabscheidungs- 
lochem 823 versehene Luft.blasenabschddungsrohr 822 zu 
der Olflache des Behalters freigegeben wird. Das Arbeits- 
fluid mit einem geringen Luftblasengehalt stromt iiber einen 
Filter 840 (Fig. 10) von der Olkammer 811 zu dem Behalter 
830 zuruck. 

[0007] Jedoch hat der oben beschriebene herkommliche 
Olhydraulikkreis die folgenden Nachteile. 
[0008] Selbst wenn das Arbeitsfluid mil einem hohen 
Luftblasengehalt mittels des Luftblasenabscheiders 820 ab- 
geschieden wird, ist es notwendig, die Luftblasen an d& Ol- 
flache in dem Behalter 830 natiirlich zu zerreifien und ein 
Gas innerhalb der Luftblasen freizugeben. AuBerdem stromt 
bei dem Arbeitsfluid mit einem geringen Luftblasengehalt 
deren gesamter Volumenstrom in den Behalter 830. Demzu- 
folge rauB der Volumenkapazitat des Behalters 830 auf ein 
solches groBes MaB gebracht werden, daB die Luftblasen an 
der Olflache nicht in dor Strom ung innerhalb des Behalters 
830 abgefangen werden und nicht von einer Pumpe ange- 
saugt werden. Da ein Teil von ihnen in einer Pumpe 860 ab- 
sorbiert werden, konnen Storungen, wie ein fehlerhafter Be- 
trieb, verursacht werden. 

[0009] Mit der Erfindung wird ein Olhydraulikkreis mit 
einem Hydraulikzylinder und einer einen Luftblasenab- 
s^cheider aufweisenden Filtervorrichtung geschalTen, bei 
dem die Volumenkapazitat eines Arbeitsfluidbehalters mit 
eineni darin vorgesehenen Luftblasenabscheider kleiner ge- 
macht wird und dadurch der Raum und die erforderliche 
Menge an Arbeitsfluid verringert werden, um die gesamt 
Vorrichlung kompakt. zu machen und die Herstellungskosten 
und Belriebskoslen zu verringem. 

[0010] Dies wird erfindungsgemafi erreicht durch einen 
Olhydraulikkreis, der einen Hydraulikzylinder mit unter- 
schiedlicher Ein- und Ausstrommenge aufweist, wobei ein 
Luftblasenabscheider und ein an der Abstromseire des Luft- 
blasenabscheiders vorgesehener Filter an einer Rucklauf- 
rohrleilung zum Fuhren einer Rijcklaufslromung von einem 
Kreuzvenlil des Hydraulikzylinders zu einer EinlaBoffnung 
einer Pumpe platziert. sind, wobei an der Abstromseire des 
Fillers der Riicklaufrohrleitung eine Zweigrolirleiiung vor- 
gesehen ist, wobei ein Behalter platziert ist, der mit der 
Zweigrohrleitung verbunden ist, und wobei von dem Luft- 
blasenabscheider ausgelassenes Arbeitsfluid mit einem ho- 
hen Luftblasengehalt in den Behalter eingefiihrt wird. 
[0011] Femer kann in dem Olhydraulikkreis ein Bypass- 
zwischen der Abstromseile des Filters und der Zu- 
stromseite des Luftblasenabscheiders platziert sein. 
[0012] Nach einem ersten Aspekt weist eine Filtervorrich- 
tung mit einem Luftblasenabscheider auf: ein Gehausc, eine 
Drallstromkammer, die in dem Gehause untergebracht ist 
und eine Arbeitsfluid-EinlaBoffnung aufweist, die derart 
ausgebildet ist, daB eine Riicklaufstromung von einem 
Kreuzvenlil eines Hydraulikzylinders und dergleichen eine 
Drallstromung bildet und ein Stromen darin ermoglicbt, ei- 
nen Luftblasenabscheider, der ein Rohr aufweist, das in ei- 
nem Mitielteil der Drallsuromkammer vorgesehen ist und 
Luftblasen aus der DraUstromkaimner herauslaBt, und einen 
Filter, der an der Abstromseile des Luftblasenabscheiders 
derart platziert ist daB aus der Drallstromkammer sU-omen- 
des Arbeitsfluid mil einem geringen Luftblasengehalt dahin 
gefiihrt wird. 

[0013] Femer kann bei der Filtervorrichtung der Filter 
derart aufgebaut sein, daB aus der Drallstromkammer stro- 
mendes Arbeitsfluid mit einem geringen Luftblasengehalt 
nach imicn gcfuhrt wird, 

[0014] Nach einem zweiten Aspekt weist eine Filtervor- 
richtung mit einem Luftblasenabscheider auf: ein Gehause, 
eine Drallstromkamm^, die in dem Gehause untergebracht 
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ist und eine Arbeitsfluid-EinlaB6ffnung aulweist, die deran. 
ausgebildet ist, daB einc Rucklaufstromung von cinem 
Kreuzveniil eines Hydraulikzylinders und dergleichen eine 
Drallstromung bilrier und ein Sfromen darin ermoglicht, ei- 
nen LuftbLasenabscheider, der ein Rohr aufweist, das in ei- 3 
nem Mirtelteil der Drallstiomkamnier voigesehen ist und 
Luftblasen in eine erste Olkammer auBerhalb der Drall- 
stromkaminer auslaBt, einen Filler, der in dem Gehause un- 
lergebracht ist und an der Absiromseite des Lufiblasenab- 
scheiders derart plalzierl isl, daB aus der DrallsU-omkaniraer 10 
su-oniendes Arbeitsfluid niit einem geringen Lufrblasenge- 
halt. dahin gefuhrt wird, eine zweile Olkammer, die eine Ar- 
beitsfluidauslaBoffnung aufweist, aus der Arbeitsfluid nach 
dem Passieren des Fillers ausgelassen wird, und einen Ver- 
bindungsdurchgang zum Verbinden der erslen und zweiten 15 
Olkammer miteinander. 

[0015] Nach einem dritten Aspeki weisi eine Filiervor- 
richtung mil cincm Luftblascnabschcidcr auf: cin Gchausc, 
eine Drallstromkammer, die in dem Gehause untergebrachi 
ist und eine Arbeitsfluid- EinlaBoffnung aufweisU die deran 20 
ausgebildet ist, daB eine Riicklaufsiromung von einem 
Kreuzventil eines Hydraulikzylinders und dergleichen eine 
DraDstromung bildet und ein Stronien darin ermoglichL, ei- 
nen Luftblasen abscheider, der ein Rohr aufweist, das in ei- 
nem MilJelleil der DrallsLrouikaimiier voigesehen isl und ^ 
Luftblasen auBerhalb der Drallstromkammer auslaBt, und 
einen Filler, der an der Abstromseite des Luftblasenabschei- 
ders deran platziert ist, daB aus der Drallstromkammer stro- 
mendes Arbeitsfluid mit einem geringen LuftblaseDgehalt 
dahin gefuhrt wird, wobei das Gehause derart. ausgebildet 30 
isl, daB ein dem Filler gegenuberliegendes Teil entfembar 
ist. 

[0016] Nacli einem vierlen Aspekt weist eine Filtervor- 
richtung mit einem Lufrblasenabscbeider auf: einen Haupl- 
korper, eine Drallslxomkammer, die- in dem Hauptkorper an- 35 
gebracht is! und eine Arbeitsfluid-EinlaBoffnung aufweist, 
die derart ausgebildet ist, daB eine Rucklaufstromung von 
einem Kreuzventil eines Hydraulikzylinders und derglei- 
chen eine Drallstroniung bildet und ein Slromen darin er- 
moglicht, einen Luftblasen abscheider, der ein Rohr auf- 40 
weist, das in einem Ivlittelteil der Drallstromkammer vorge- 
sehen ist und Luftblasen auBerhalb der DrallstromkanMneT 
auslaBt, und eine Patrone, die an dem Hauptkorper losbar 
angebracht isl und einen Filter aufweisU der an der Ab- 
stromseite des Luftblasenabscbeiders derart platziert isu dafi 45 
aus der Drallstromkammer stromendes Arbeitsfluid mit ei- 
nem geringen Luftblasen gehali dahin gefuhrt wird. 
[0017] Nach einem funfien Asf)ekt weisi eine Filtervor- 
richtung mit einem Luftblasenabscheider auf: ein Gehause, 
eine Drallstromkammer, die in dem Gehause untergebracht 50 
ist und eine Arbeitsfluid-EinlaBoffnung aufweist die deran 
ausgebildet ist, daB eine Rucklaufstromung von einem 
Kreuzventil eines Hydraulikzylinders und dergleichen eine 
Drallstromung bildet und ein Stromen darin ennoglicht, ei- 
nen Luftblasenabscheider, der ein Rohr aufweist, das in ei- 55 
nem Miuelieil der Drallstromkammer voigesehra isi und 
Luftblasen auBerhalb der Drallstromkammer auslaBt, einen 
Hlter, der in dem Gehause untergebracht ist und im engen 
Kontakt mit dem Luftblasenabscheider derart steht, daB aus 
der Drallstromkammer stromendes Arbeitsfluid mit einem 60 
geringen Luftblasengehali nach innen gefuhrt wird, und eine 
Olkarmner mil variabler Kapazitat, in die das Arbeitsfluid 
nach dem Passieren des Filters ausgelassen wird. 
[OOlS] GemaB dem Aufbau der oben beschriebenen Erfin- 
dung konncn die folgcnden Wirkungcn cirdcht wcrdcn. 65 

(1) Bei der Struktur, bei welcher der Behalter an dem 
Abzweigiohr voigesehen ist oder bei einer ahnlicben 
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Struktur kann die Volumen kapazitat verringert werden, 
wahrend der Betrieb des Absorbierens einer Diflfcrcnz 
in der Siromung des zugefuhrten Arbeitsfluids und des 
ausgelassenen Arheilsfluids liber und unter der Olfia- 
che aufrechterhalien wird- SpezieD wird das meiste der 
Rucklaufstromung in der Pumpe ohne direktes Passie- 
ren des Behalters absorbierl, und dalier tritt kaum Stro- 
mung in dem Behalter auf Demzufolge besteht kein 
Bedarf, Staub oder Luftblasen zu verwirbeln, und da- 
her kann die Volumenkapazitat des Arbeitsfluidbe hal- 
ters geringer sein, Infolgedessen ist nur eine geringe 
Menge an Arbeitsfluid bei der Herstellung und beim 
Ausiausch erforderlich, und daher konnen die Herstel- 
lungskosten und die Betriebskosten verringert werden. 
(2) Bei der Struktur, bei welcher der Luftblasenab- 
scheider und der Filler in demselben Gehause vorgese- 
hen sind und der Behalter in demselben Gehause in der 
Form der Olkarmner vorgcschcn isU oder bei cincr ahn- 
licben Struktur kann die Ausriistung kompakt gestaltet 
sein und der Raum fur die gesamte Hydraulikvorrich- 
tung kann kleioer gestaltet sein. 

[0019] Die Erfindung wird mit Bezug auf die Zeichnung 
naher erlautert. In der Zeichnung zeigen 
[0020] Fig. 1 einen L^gsschnill einer Filiervorrichiung 
gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Erflndung; 
[0021] Fig. 2 einen Schnitt enllang der Linie I-I aus Fig. 1 ; 
[0022] Fig. 3 ein Schema eines Olhydraulikkreises gemaB 
der Erfindung; 

[0023] Fig. 4 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0024] Fig. 5 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer dritien Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0025] Fig. 6 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0026] Fig. 7 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer funfien Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0027] Fig. 8 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer seehsten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0028] Fig. 9 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer siebten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0029] Fig. 10 ein Schema eines Olhydraulikkreises mit 
einem herkommlichen Luftblasenabscheider; 
[0030] Fig. 11 einen Langsschnitt des herkommlichen 
Luftblasenabscbeiders; und 

[0031] Fig. 12 einen Schnitt entlang der Linie A-A aus 
Fig. 11. Mit Bezug auf die Zeichnung werden Ausfiihrungs- 
formen einer Vorrichtung mit einem Ruid-Luftblasenab- 
scheider gemaB der Erfindung ausfuhrlich erlautert.. 
[0032] Mit Bezug auf die Fig. 1 bis 3 wird nachfolgend 
eine erste Ausfuhrungsform erlautert. 
[0033] Zunachst wird mit Bezug auf Fig. 1 der Aufbau ei- 
ner Filtervorrichtung 100 erlautert. Ein senkrechtsiehendes 
zyUndrisches Gehause ist mit dem Bezugszeichen 101 be- 
zeichnet, und ein Luftblasenabscheider 110, ein zylindri- 
sches Filterelement 150, und ein zylindrisches Sieb 160 sind 
in der Reihenfolge von obcn irmerhalb des Gehauses 101 
vorgesehen. Ein oberes Ende des Gehauses 101 ist mit einer 
Kappe 102 verschlossen, um eine erste Olkammer 120 zwi- 
schen dem Luftblasenabscheider 110 und der Kappe 102 zu 
bilden. Der Luftblasenabscheider 110, das Filterelement 150 
und das Sieb 160 sind mittels der Kappe 102 in das Gehause 
eingepreBt und in diesem fixiert und konnen durch Entfer- 
nen der Kappe 102 von dem Gehause 101 getrennt werden. 
[0034] Konkrct bcschricbcn, wcrdcn bei der Montage das 
Sieb 160, das Filterelement 150 und der Luftblasenabschei- 
der 110 von einem oberen Abschnitt des Gehauses 101 ein- 
gesetzt und der Reihenfolge nach aufeinandergesetzt, dann 
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wird ein oberes Ende des GehSuses 101 geschlossen und der 
obere Abschnitt des Luftblasenabschciders 110 wird gc- 
uiriickt, um mit der Kappe 102 fixierr zu werden. Bei der De- 
montage lanft der oben beschriebene Vorgang umgekebn 
ab. Demenisprechend kann die Montage und Demonlage 5 
nur durch Befestigung und Losen der Kappe 102 durchge- 
fuhrt werden, wodurch die Wartung erleichtert wird. 
[0035] Der Luftbiasenabscheider 110 weist einen im we- 
sentlichen konischen Kegel 111, der einstuckig gegossen isl, 
und ein Rohr 112 auf, das entlang der Achse des Kegels 111 lO 
platziert ist. 

[0036] Die eine Seite des Kegels 111 mit deni groBen 
Durchmesser ist mit einer Bodenplatte 111a verschlossen 
und nach oben gerichtet, und die andere Seite des Kegels 
111 rait dem kleinen Durchmesser ist in das Filterelenienl 15 
150 eingesetzt und geoffneL Eine konische AuSenflache des 
Kegels 111 und eine zylindrische Innenfiache des Filterele- 
mcnts 150 stchen ubcr cine Dichtung 151 am gcsamtcn Um- 
fang in Kontakt miteinander, wodurch das Ein- und Ausstro- 
men des Arbeitsfluids an diesem Kontaktabschnitt ausge- 20 
schlossen ist. Das uniere Ende des Rohres 112 ist in der 
Nahe des Teils des Kegels HI mit dem kleinsten Durchmes- 
ser, und das obere Ende des Rohres 112 dringt durch die Bo- 
denplatte HI a hindurch und ragl in die ersi e Olkammer 120 
hinein. Die Bodenplatte lila isL mil einein Sicherheilsventil 25 
119 versehen, ura das Arbeilsfluid aus dem Kegel 111 in die 
erste Olkammer 120 entweichen zu lassen, wenn der Druck 
ansteigl. 

[0037] Wie in Fig. 2 gezeigt, ist der Kegel 111 in das Ge- 
hause 101 derart. eingesetzt, daB der Teil des Kegels 111 mit 30 
dem groBten Durchmesser in engem Kontakt mit der Innen- 
wand des Gehauses 101 im wesentlichen entlang des gesam- 
ten Umfangs stehL An dem Tdl des Kegels 111 mil dem 
groBten Durchmesser weist der Kegel 111 eine OfFnung 113 
auf. Das Gehause 101 weist eine erste Offnung 103 auf, die 3S 
tangential zum Kegel 111 in einer die Offnung 113 iiberlap- 
penden Position verlauft. Der Kegel 111 weist an seinem 
Teil mit dem groRten Durchmesser eine einen Teil des Um- 
fangs einschneidende Ausnehmung 114 auf, wodurch ein 
Verbindungsdurchgang 115 fur Verbindungsraume oberhalb 40 
und unterhalb des Kegels 111 zwischen der Ausnehmung 
114 und der Innenwand des Gehauses 101 gebildet wird. 
Klauen 108 und 109, die mit der Ausnehmung 114 in Ein- 
griff stehen, sind an der Innenwand des Gehauses 101 vor- 
gesehen, wodurch dem Kegel 111 eine Ablenkung gegeben 45 
wird. 

[0038] Wieder mit Bezug auf Fig. 1 weist das Gehause 
101 eine zweite Offnung 104 auf, welche die Innenseite des 
Siebes 160 an seinem unteren Bodenteil mit der AuBenseite 
des Gehauses 101 verbindeL Gleichfalls weisl das Gehause 50 
101 eine dritte Offnung 105 und eine vierte Offnung 106 
auf, welche die zweiie Olkammer 155 zwischen der Innen- 
wand des Gehauses 101 bzw. den Luftbiasenabscheider 110, 
das Hlterelemenl 150 und das Sieb 160 nnit der AuBenseite 
des Gehauses 101 verbinden. Die dritte Offiiung 105 ist an 55 
einer zylindrischen FlSche vorgesehen und die vierte Off- 
nung 106 ist an dem unteren Bodenteil vorgesehen. 
[0039] Als nachstes wird der Betrieb der oben beschriebe- 
nen Filtervorrichtung 100 mit Bezug auf Fig. 1 beschrieben. 
[0040] Arbeitsfiuid mit einer groBen Menge an sehr klei- 60 
nen Luftbiasen stromt in den Kegel 111 in Tangentialrich* 
tung iiber die Offnung 113 von der ersten Offnung 103 ein. 
wird zur DrallsU-omung und su-6mt nach unten. Infolge der 
von der Dralibewegung bewirkten Zentrifugalkraft xiiu eine 
Diffcrcnz der Zentrifugalkraft iabcr dor Diffcrcnz der sf>c2i- 65 
fischen Anziehungskraft auf, und das Arbeitsfiuid mit einem 
hohen Luftblasengehalt wird an dem Achsenteil der Drall- 
stromung angesanmielt, wahrend das Arbeitsfiuid mit einem 



geringen Luftblasengehalt an dem AuBenrandteil der Drall- 
sUromung angesammell wird, wodurch die Luftbiasen in der 
jeweiligen Drallstromung abgeschieden werden. Die sehr 
kleinen Luffblasen in dem Arbeitsfiuid wiederholen die Ver- 
einigung, wenn sie sicb an der Achse des Kegels ansam- 
meln, und wachsen allmahlich zu einer groBen Luftblase. 
Die groBe Luftblase wird in dem Rohr 112 von einein klei- 
nen Loch 112a absorbiert, das an einem Bodenteil des Roh- 
res 112 vorgesehen ist, und sreigi dann auf, um in die ersie 
Olkammer 120 einzutreten. 

[0041] Das Arbeitsfiuid stromt nach der Luftblasenab- 
scheidung aus dem die Seite des Kegels 111 mil dem kleinen 
Durchmesser bildendeo unteren Ende heraus, wird dann in 
das Filterelement 150 hineingefuhrt und durch einen Um- 
fangswandreil des Filterelements 150 hindurchgefiltert, und 
stromt aus der zweiten Olkammer 155 aus dem Filterele- 
ment 150 heraus. Femer su-oml das Arbeitsfiuid von der Au- 
Benseite cincs Umfangswandtcils des Sicbcs 160 zu dor In- 
nenseite des Siebes 160 bin und stromt von der zweiten Off- 
nung 104 nach auBen. Eine untere Bodenflache des Siebes 
160 und eine innere Bodenfiache des Gehauses 101 stehen 
iiber eine Dichtung 161 iiber den gesamten Umfang in Kon- 
takt miteinander. Infolgedessen ist eine Stromung des Ar- 
beit^fluids aus dem Kontaktteil, das heiBt, eine Stromung 
aus der zweiten Olkammer 155 zu der zweiten Offnung 104 
ohne Passieren des Siebes 160 ausgeschlossen. 
[0042] Der Betrieb des Olhydraulikkreises gemaB der 
AusfulTrungsform der Erfindung wird mit Bezug auf Fig. 3 
erlauierL 

[0043] Das Arbeilsfluid, das aus der vorgenannten zwei- 
ten Offnung 104 herausstroml, stromt iiber eine Saugrohrlei- 
tung 171 in ane Pumpe 172. Das Arbeitsfiuid, das aus der 
Pumpe 172 ausgelassen wirdL, wird durch eine AuslaBrohr- 
leitung 173 hindurch iiber ein Kreuzventil 174 an einen Zy- 
linder 175 abgegeben. Gleichzeitig wird das aus der Pumpe 

172 ausgelassene Arbeitsfiuid durch die AuslaBrohrleitung 

173 und eine von der AuslaBrohrleitung 173 abzweigende 
AuslaBrohrleitung 173a hindurch iiber ein Kreuzventil 174a 
abgegeben. Das Arbeitsfiuid, das von dem Zylinder 175 
(Oder dem Hydraulikraotor 175a) zu dem Kreuzventil 174 
(oder dem Kreuzventil 174a) zuriickstromt, stromt von der 
ersten Offnung 103 durch eine Riacklaufrohrleitung 176 
(oder Riicklaufrohrleitungen 176a und 176) hindurch in die 
Hltervorrichtung 100. Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines Kreis- 
laufs, bei dem der Zylinder 175 und der Hydraulikmotor 
175a parallel zueinander platziert sind, jedoch kann es auch 
ein Kreislauf sein, bei dem nur der Zylinder 175 oder nur der 
Hydrauhkmolor 175a platzien isL Die dritte Offnung 105 ist 
mit einer Drain agerohrlei tung 177 der Pumpe 172 verbun- 
den (wenn der Kreislauf einen Moton ein Druckreduzier- 
ventil und dergleichen aufweist, deren Drainagerohrleitun- 
gen auch miteinander verbunden sind). Die vierte Offnung 
106 wird als Restoloffnung beim Austausch des Arbeits- 
fluids verwendel. (dementsprechend ist sie nonnalerweise 
geschlossen). 

[0044] Das Arbeitsfiuid, das von der ersten Offnung 103 
stromt, wird iiber den Luftbiasenabscheider 110 gefiihrt, und 
das meiste Arbeitsfiuid hat einen geringen Luftblasengehalt, 
tritt durch das Filterelement 150 hindurch und stromt durch 
die zweite Olkammer 155 und das Sieb 160 hindurch aus der 
zweiten Offnung 104 heraus, SpezielL da das meiste der in 
die erste Offnung 103 zuriicklaufenden Stromung aus der 
zweiten Offnung 104 herausstromt, stromt das Arbeitsfiuid 
mit einem geringen Luftblasengehalt in die Pumpe 172, und 
daher kann das Auflrctcn von Storungcn, wic fchlcrhafter 
Betrieb der Hydraulikausriistung und dergleichen, vermie- 
den werden. 

[0045] Wenn der Hydraulikzylinder in einem System mit 
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einem Hydraulikzy Under betrieben wird, unterscheidet. sich 
jcdcx:h die Menge der zu der ersten Ofifnung 103 zunicklau- 
fenden Stromung Qr von der Menge der von der zweiten 
Offnung 104 an die Pumpe 172 ahgegebenen Stromung Qp 
in groBem MaBe. Daher ist die ersie Olkammer 102 zum 
Kompensieren einer Differenz in der Menge der Stromung 
(Qr - Qp) vorgesehen. 

[0046] Wenn die Menge der von dem Kreuzventil 174 in 
die erste Offnung 103 zurucklaufenden Stromung Qr die 
Menge der von der zweiren Offnung 104 an die Pumf>e ab- 
gegebenen Stromung Qp iiberschreitel, stromt die Rest- 
menge der Stromung durch den Verbindungsdurchgang 115 
hindurch in die erste Olkammer 120, um zu bewirken, daB 
die Olflache vergroBert wird. Andererseits, wenn die Menge 
der Stromung Qr unler der Menge der Stromung Qp liegt, 
wird eine Fehlmenge der Stromung durch Abgeben der Ar- 
beitsflussigkeii in die erste Olkammer 120 von der zweiten 
Offnung 104 ubcr den Verbindungsdurchgang 115 an die 
Pumpe 172 zugefuhrt. Infolgedessen wird die Olflache in- 
nerhalb der ersten Olkammer 120 verringert.. 
[0047] Femer, urn die Abscheidungsleistung des Luftbla- 
senabscbeiders zu verbessern, ist. es allgemein bekannt, daB 
die DrallsLromung innerhalb des Kegels schneller sein mu6» 
und der Druck in dem AuslaBoffnungsabschniU. des Rohres 
112, von dem das ArbeiLsfluid miL hohem Luflblasengehalt 
herausgefuhrt wird, muB geringer als der Abstromdruck an 
der Seite des Kegels mit kleinem Durchmesser sein. 
[0048] Wenn die Menge der Stromung in den Luftblasen- 
abscheider Qr ist, vnrd angenoimnen, daB der Druckverlust 
innerhalb des Lufrblasenabscheiders APs ist und die Menge 
der Stromung zu der Seite des Kegels mit kleinem Durch- 
messer Qs ist. Es wird angenommen, daB die gesamie 
Menge Qs durch das Filterelement hindurchtrin und der 
Druckverlust zu dieser 2^it APf ist. Wenn der Druck der 
zweiten Olkammer 0 ist (atmospharischer Druck), ist der 
Abstromdruck an der Seite des Kegels mit kleinem Durch- 
messer APf, und ein EinlaBoffnungsdruck an dem I^uftbla- 
senabscheider ist APf + APs. Der Druck der ersten Olkam- 
mer wird durch ausreichende Erweilerung der Offnung des 
Verbindungsdurchganges 115 zum Verbinden mil der ersten 
und zweiten Olkanmier zu 0. 

[0049] Infolgedessen wird der EinlaBoffnungsdruck des 
Luftblasenabscheiders bei dem Aufbau, bei dem der Filter 
an einer Absiromseite des luftblasenabscheiders platziert 
ist, APf + APs, und ein AuslaBoffnungsdruck an der Seite 
des Kegels mit kleinem Durchmesser wird APf, und der 
AuslaBoffnungsdruck des Rohres 112 wird 0. Demzufolge 
konnen die Druckbedingungen zur Verbesserung der Ab- 
scheidsleistiing zufriedensteUend gestaliet werden. Dies ist 
die Wirkung des Platzierens des Filters an die Abstromseite 
des Luftblasenabscheiders. 

[0050] Das Sicherheitsventil 119, das an der Bodenplatte 
Ula des Kegels 111 platziert ist, ist zum Schutz eines Ol- 
kiihlers und dergleichen (nicht gezeigt) in einem Rucklauf- 
kreis vorgesehen, wenn eine Rucklaufmenge der Stromung 
voD der ersten Offnung 103 im Momaii extrem gro6 ist, 
Oder wenn der Luftblasenabscbeider odex der Filter durch 
Schmutz und dergleichen verslopft sind. 
[0051] Fig. 4 zeigt eine zwdte Ausfiihrungsform der Er- 
findung. 

[0052] Bei der zweiten Ausfiihrungsform wird ein Sieb 
260 anfangs am Boden eines Hauptkorpers 201 von einem 
offenen Oberteil des Hauptkorpers 201 platziert, und nach- 
folgend wird ein konischer Luftblasenabscbeider 210 in den 
Hauptkorpcr 201 mit der Scitc des klcincn Durchmcsscrs 
nach oben eingesetzt und daiin befestigt. In dieser Situation 
ist der Luftblasenabscbeider 210 in Umfangsrichtung posi- 
tionien und mit einer Ablenkung mittels Klauen wie bei der 



ersten Ausfuhrungsform versehen. Das Sieb 260 wird mil 
einem Endabschnitt eines Rohres 212 des Luftblasenab- 
scheiders 210 gegen den Boden des Hauptkorpers 201 ge- 
driickt- Hin mil einer Filterpatrone 270 integriertes AuBen- 

5 gehause, in das ein Filterelement 250 eingebaut ist, wird von 
oben mit einem Schraubteil 270a auf den Hauptkorper 201 
geschraubt Nachdem die Filterpatrone 270 befestigt ist, 
wird eine Kappe 271 an einem oberen Abschnitt der Filter- 
patrone 270 entfemt, und Arbeiisfluid wird eingespritzt. 

10 Eine Mehrzahl von kleinen Lochem 225 sind in einer Wand- 
flache eines konischen Kegels 221 vorgesehen. 
[0053] (jemaB der zweiten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist die Filterpatrone mit dem AuBengehause wie ein 
Olfilter eines Kraftfahrzeuges iniegriert, und daber tritt es 

15 sellen auf, daB das Arbeitsfluid nach auBen stromt und die 
Hand einer Bedienperson wahrend des Filteraustausches 
verunreinigt. Demenlsprechend ist die Wartung exurem ein- 
fach. Wenn cine Mehrzahl von Arten an GroBcn (Langcn) 
der Filierpatronen und der Filterelemente angefertigt wer- 

20 den, ist eine Anweodung bei Baumaschinen und dergleichen 
mit unterschiedlichen GroBen (Olmengen) nur durch Aus- 
tausch der Filterpatrone moglich, wobei der Hauptkorper 
201 gemeinsam verwendei wird. 

[0054] Fig. 5 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der Erfin- 
25 dung. 

[0055] Die dritte Ausfuhrungsform hat einen Aufbau, der 
ein mit einer Filterpatrone 370 integriertes AuBengehause 
aufweist, wobei ein Filterelement 350 wie bei der zweiten 
Ausfuhrungsform darin eingebaut ist. Der Unterschied zur 

30 zweiten Ausfuhrungsfonn besteht darin, daB es bei einem 
Luftblasenabscbeider 310 der dritten Ausfiilirungsform 
keine kleinen Locher in einer Wandflache eines konischen 
Kegels 321 wie beim Luftblasenabscbeider 210 der zweiten 
Ausfuhrungsform gibt, und ein oberes Ende (die Seite mit 

.15 dem kleinen Durchmesser) des Kegels 321 ist an einer In- 
nenseite des Filterelement s 350 geoffnet. Dementsprechend 
ist der Vorgang der Luftblasenabscheidung derselbe wie bei 
der ersten Ausfuhrungsform, und die Wirkung ist dieselbe 
wie bei der zweiten Ausfuhrungsform. 

40 [0056] Dies ist die Ausfulirungsform, bei der ein Teil au- 
Berhalb des Filterelements 350 innerhalb der Filterpatrone 
370 in eine erste Olkanmfier 320 und eine zweite Olkammer 
355 abgeschieden wird, wobei eine Trennplatte 378 mit ei- 
nem VerbindungsdurchlaB 315 derart platziert ist, daB die 

45 Luftblasen nicht einfach an eine Pumpe abgegeben werden, 
und ein OlmeBgerat 379 zum Prufra einer Olflache (Ol- 
mrage) ist femer angebracht. 

[0057] Eine vierte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in 
Fig. 6 gezeigt- Die vierte Ausfuhrungsform ist ein Beispiel, 

50 bei dem ein Filter nicht in der Art einer Patronen ausgebildet 
ist und in einem Gehause als getrenntes Element im Ver- 
gleich zur zweiten und dritten Ausfuhrungsform unterge- 
bracht ist. Zuerst wird ein Sieb 460 am Boden eines Haupt- 
gehauses 401 von einem offenen Oberteil des Hauptgehau- 

55 ses 401 platziert. und nachfolgend wird ein konischer Luft- 
blasenabscbeider 410 in das Hauptgehause 401 mit der Seiie 
des kleinen Durchmessers nach oben eingesetzt und darin 
befestigt 

[0058] Bei dem Luftblasenabscbeider 410 in der vierten 
60 Ausfuhrungsform erstreckt sich ein Rohr 412 in einem Mit- 
telteil in Fig. 6 nach unten, dringt durch das Sieb 460 und 
den Boden des Hauptgehauses 401 hindurch, und wird mit- 
tels einer Schraubenmutter 429 positioniert und befestigt. 
Ein Bolzen 418 ist koaxial an einem oberen Endabschnitt 
65 des Rohres 412 angebracht, und das obcrc Endc des Rohres 
412 dringt durch den Bolzen 418 hindurch und ist geoffnet^ 
wahrend das unlere Ende des Rohres 412 geschlossen ist. 
[0059] Nachdem der Luftblasenabscbeider 410 befestigt 
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isu wird ein Fiiierelement 450 eingedruckt, und ein Zusaiz- 
gehause 470 wird von oben auf das Hauptgebause 401 ge- 
setzt.. Durch Schrauben des Bolzens 41 Sin ein Gewindeloch 
472, das iri einer unferen Bodenplatte 471 des Zusatzgehau- 
ses 470 vorgeseben ist, werden das Hauptgebause 401 und :> 
das Zusatzgebause 470 in engen Kontakt miteinander ge- 
bracht. 

[0060] Eine Wirkung der vierten Ausfuhrungsform ist die 
Erleichterung der Warrung, da der Filter durch Enifemen 
des Zusatzgehauses 470 ausgetauscht. werden kann. Wenn lO 
die Zusatzgebause einer Mebrzahl von Arten an GroBen 
(LSngen) angefertigt. werden, ist eine Anwendung bei Bau- 
maschinen mil UDterschiedlichen GroBen (Olmeagen) nur 
durch Austausch des Zusatzg^auses moglich, wobei das 
Hauptgebause 401 gemeinsam verwendet wird. 15 
[0061] Fig. 7 zeigt eine fiinfte Ausfuhrungsform der Er- 
findung. 

[0062] Die fiinfte Ausfuhrungsform ist cin Bcispicl, bci 
dena ein Filter nicht in der Art einer Patrone gestaltet ist und 
innerhalb eines Gehauses wie bei der vierten Ausfuhrungs- 20 
form unterbracht ist. 

[0063] Zuersr wird ein Sieb 560 am Boden eines Gehauses 
501 von einem offenen Oberteil des Gehauses 501 platziert, 
und nachfolgend wird ein konischer Luft.blasenabscheider 
510 in das Gehause 501 mil der Seibe des kleinen Durchnies- 25 
sers nach oben eingesetzt und darin befestigt. Nachdem dex 
Luftblasenabscheider 510 befestigt ist, wird ein Filterele- 
ment 550 in das Gehause 501 eingesetzt, und eine Kappe 
570 wird von oben auf das Gehause 501 gesetzt, um darin 
eingeschraubt zu werden. Eine Wirkung der fiinften Ausfiih- 30 
rungsform ist die Erleichterung der Wartung, da der Filter 
durch Entfemen der Kzppc 570 ausgetauscht werden kann. 
Der Luftblasenabscheider in der oben bescliriebenen vierten 
und funften Ausfuhrungsform kann ein Lufrblasenabschei- 
der ohne kleine Locher in einer konischen Wandflache und 35 
mit einem wie in der dritten Ausfuhrungsform geoffneten 
oberen Ende sein. 

[0064] Bei der oben beschriebenen funften Ausfuhrungs- 
form kann zum Bei spiel anstelle des Austausches einer Ol- 
flache in dem Gehause ein flexibier Balg oder deigleichen 40 
innerhalb des Gehauses vorgeseben sein, und eine Differenz 
in der Menge der Stromung zwischen dem zugefuhrten Ar- 
beitsfluid und dem ausgelassenen Arbeitsfluid kann durch 
Ausdebnung und Zusammenziehung dieses Balges absor- 
biert werden. 45 
[0065] Konkret ist dies in einer sechsten und sieblen Aus- 
fuhrungsform, wie in Fig. 8 bzw. 9 gezeigt. Infolge der Aus- 
debnung und Zusammenziehung von Balgen 690 bzw. 790, 
die in Gehausen 601 bzw. 701 vorgeseben sind, werden die 
Volumenkapazitaten der Gehause 601 bzw. 701 veranderL, 50 
und eine Differenz in der Menge der Stromung zwischen 
dem zugefiihrten Arbeitsflur und dem ausgelassenen Ar- 
beitsfluid kann absorbiert. werden. Die oberen Enden der 
Rohre 612 bzw. 712 zum Sammeln von Luftblasen geben 
Luft uber AuslaBventile 6S^ bzw. 795 mit Schwimmem in 55 
die Atmosphare frei. Gem^ der sechsren und siebten Aus- 
fuhrungsform werden kcine Olflachen innerhalb der Ge- 
hause gebildet, und Arbeitsfluid innerhalb der Gehause be- 
ruhrt keine Luft, wodurch es moglich ist, weiter zu verhin- 
dem, daB sich Luft mil dem Arbeitsfluid vermischL 60 
[0066] Wie der Verbindungsdurchgang 115 und das Si- 
cherheitsventil 119 in der ersten Ausfuhrungsform gibt es 
Verbindungsdurchlasse215, 315, 415, 515, 615 und 715 und 
Sicherheitsventile 219, 319, 419, 519, 619 und 719 in der 
zwcitcn bis sicbtcn Ausfuhrungsform, wic in den Fig. 4 bis 65 
9 gezeigt ist 

[0067] Die Erlautening erfolgt mit alien Lufiblasenab- 
scheidem in den oben beschriebenen Ausfiihrungsfonnen 
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mit einer konischen Form. Jedoch kann ein Luftabscheider 
gecignet sein, wenn cr nur die Funktion des Erzeugens von 
Drallstxomung und des Abscheidens der Arbeitsfliissigkeit 
mit einem hohen T^ufthlasengehah durch die von der Drall- 
stromung verursachte Zentrifugalkraft hat. Dementspre- 
chend kann ein Luftblasenabscheider geeignet sein, wenn er 
nur fiir diese Funktion konstruiert ist, und es braucht nicht 
erwahnt zu werden, daB der Luftblasenabscheider nicht auf 
eine konische Form beschrankt ist. 

[0068] Soweit bei den AusfLihrungsformen erlautert, kon- 
nen bei der Filtervorrichtung und dem Olhydraulikkreis ge- 
maB der Erflndung die folgenden Wirkungen erreicht wer- 
den. 

(1) Durch Vorsehen des Arbeitsfluidbeh alters (die 
ste Olkaramer 120) an dem Abzweigrohr (der Verbin- 
dungsdurchgang 115) kann die Volumenkapazitat ver- 
ringcrt werden, wahrend dor Bctricb des Absorbicrcns 
einer Differenz in der Menge der Stromung zwischen 
dem zugefiihrten Arbeitsfluid und dem ausgelassenen 
Arbeitsfluid uber und unter der Olflache durch Vergro- 
Bmi und Verkleinem der Olflache aufrechterhsdten 
wild. Speziell wird das meiste der Riicklaufslromung 
in der Pumpe ohne direktes Passieren des Behalters ab- 
sorbiert, und daher tritl kauiii Su-omung in dem Behal- 
ter auf. Demzufolge besLeht kein Bedarf, Staub oder 
Luft.blasen zu verwirbein, und daher kann die Volu- 
menkapazitat des Arbeitsfluidbeh alters geringer sein. 
Infolgedessen is! nur eine geringe Menge an Arbeits- 
fluid erforderlich, das bei der Herslellung und beim 
Austausch eingefiillt wird, und daher konnen die Her- 
stellungskosten und die Betriebskosten verringert w^- 
den. 

(2) Der Luftblasenabscheider und der Filter sind in 
demselben Gehause vorgeseben, und der Behalter ist in 
demselben Gehause in der Form der oben erwahnten 
ersten Olkammer vorgeseben, wodurch es moglich ist, 
die Ausriistung kompakt zu gestalten und den Rauni 
fiir die gesamte Hydraulikvorrichtung zu verringem. 

(3) Der flexible Balg oder dergleichen isi innerhalb 
des oben bescliriebenen Gehauses ausgebildet, uni aus- 
gedehnt und zusammengezogen zu werden, und das 
AuslaBventil zum Auslassen der ubrigen Luft ist plat- 
ziert, wodurch das Arbeitsfluid innerhalb des Gehauses 
nicht mil Luft. in Beriihrung gelangt und femer verhin- 
dert werden kann, daB sich Luft. mit dem Arbeitsfluid 
vermischt. 



Patentanspriiche 

1. Olhydraulikkreis, der einen Hydraulikzylinder mit 
unterschiedlicher Ein- und Ausstrommenge aufweist, 
wobd ein Luftblasenabscheider (110) und ein an der 
Abstromseite des Luftblasenabscheiders (110) vorge- 
sehener Hller (150) an einer Riicklaufrohrleitung (171) 
zum Fiihren einer Riicklauf stromung von einem Kreuz- 
ventil des Hydraulikzylinders zu einer EinlaBoffnung 
einer Pumpe platzierl sind, 

wobd an der Absu-omseite des Filters (150) der Ruck- 
laufrohrleitung (171) eine Zweigrohrleitung (115) vor- 
geseben ist, 

wobd ein Behalter (120) platziert ist, der mit der 
Zweigrohrleitung (115) verbunden ist, und 
wobei von dem Luftblasenabscheider (110) ausgelassc- 
nes Arbeitsfluid mit einem hohen Luftblasengehalt in 
dea Behalter (120) eingefiihrt wird. 

2. Olhydraulikkreis nach Anspruch 1, wobei ein By- 
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passventil (119) zwischen der Absiromseite des Filrers 
(150) und der Zustromseite des Luftblasenabscheiders 
(UO) platzien ist.. 

3. FiUervorrichtung mit einem T^ufthlasenabscheider, 
aufsveisend: 5 
ein Ge^ause (101); 

eine DraUsiromkaninier (lU), die in dein Gehause 
(101) untergebracht. ist und eine Arbeitsfluid-EinlaB- 
offnung (113) aufweisu die deran ausgebilder ist, daB 
eine Rucklaufstroniung von einem Kreuzvenlil eines lO 
Hydraulikzylinders eine Drallstromung bildet und ein 
Slronien darin ermoglichu 

einen Luftblasenabscheider (110), der ein Rohr (112) 
aufweisu das in eineiii MiUelreil der Drallstromkani- 
mer (111) vorgesehen ist und Luftblasen aus der Drall- 15 
stromkammer (111) herauslaBt; und 
einen Filter (150), der an der Abstromseite des Luftbla- 
senabscheiders (110) dcrart platzicrt. ist, daB aus der 
Drallstromkainmer (lU) stromendes Arbeiisfiuid niir 
einem geringen Lufrblasengehalt dahin gefuhri wird. 20 

4. Filtervorrichl.ung nach Anspruch 3, wobei der Filter 
(150) derari aufgebaut ist, daB aus der Drallsu*omkam- 
mer (111) stromendes Arbeitsfluid mit einem geringen 
Luftblasengehali nach innen gefiihn. wird. 

5. Filiervorrichlung iiiiL einem Luftblasenabscheider, 25 
aufweisend: 

ein Gehause (101); 

eine Drallstromkammer (111), die in dem Gehause 
(101) untergebracht ist und eine Arbeitsfluid-EinlaB- 
offnung (113) aufweist, die derart ausgebildet ist, da6 30 
eine Riicklaufstromung von einem Kreuzvenlil eines 
Hydraulikzylinders eine Drallsu-oniung bildet und ein 
Stronien darin ermoglicht; 

einen Luftblasenabscheider (110), der ein Rohr (112) 
aufweist, das in einem Mittelteil der Drallstromkam- .^5 
mer (111) vorgesehen isl und Luftblasen in eine erste 
Olkammer (120) auBerhalb der Drallstromkammer 
(111) auslaBt; 

einen Filter (150), der in deni Gehause (101) unterge- 
bracht ist und an der Absiromseite des Lufiblasenab- 40 
scheiders (110) derail plat^ert ist, daB aus der Drall- 
stromkammer (111) stromendes Arbeitsfluid mit einem 
geringen Luflhlasengehalt dahin gefuhrt \x/ird: 
eine zweite Olkammer (155), die eine Axbeiisfluidaus- 
laBofftiung aufweist^ aus der Arbeitsfluid nach dem 45 
Passieren des Filters (150) ausgelassen wird; und 
einen Verbindungsdurchgang (115) zum Verbinden der 
ersien und zweiten Olkammer (120, 155) mireinander. 

6. Filtcrvorrichtung mit einem Luftblasenabscheider, 
aufweisend: 50 
ein Gehause (401, 501); 

eine Drallstromkammer, die in dem Gehause (401, 
501) untergebracht ist und eine .Arbeitsfluid-Einla65ff- 
nung aufweist, die derart ausgebildet ist, daB eine 
Rucklauf Strom ung von einem Kreuzventil eines Hy- 55 
draulikzylinders eine Drallstromung bildet und ein 
Stromen daiin ermoglicht; 

einen Luftblasenabscheider (410, 510), der ein Rohr 
aufweist, das in einem Mittelteil der Drallstromkam- 
mer vorgesehen ist und Luftblasen auBefhalb der Drall- 60 
stromkammer auslaBt; und 

einen Filter (450, 550), der an der Abstromseite des 
Luftblasenabscheiders (410, 510) derart platziert ist, 
daB aus der Drallstromkammer stromendes Arbeits- 
fluid mit cincm geringen Luftblasengehali dahin gc- 65 
fiihrt wird, 

wobei das Gehause (401. 501) derart ausgebildet isl, 
daB ein dem Hlier (450, 550) gegenuberliegendes Teil 
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(470, 570) entfembar isL 

7. FiUervorrichtung mit einem Luftblasenabscheidci; 
aufweisend: 

einen Haupikorper (201); 

eine Drallstromkammer, die in dem Hauptkoiper (201) 
angebracht ist und eine Arbeitsfluid-EinlaSoffnung 
aufweist, die derart ausgebildet ist, daB eine Riicklaufs- 

tromung von einem Kreuzventil eines Hydra ulikzylin- 
. ders eine Drallstromung bildet und ein Stromen darin 
ermoglicht; 

einen Luftblasenabscheider (210), der ein Rohr auf- 
weist das in einem Mittelteil der Drallstromkammer 
vorgesehen ist und Luftblasen auBerhalb der Drall- 
slromkammer auslaBt; und 

eine Patrone (270), die an dem Hauptkoiper (201) los- 
bar angebracht ist und einen Filter (250) aufweist, der 
an der Abstromseite des Luftblasenabscheiders (210) 
dcrart platzicrt ist, daB aus der Drallstromkammer stro- 
mendes Arbeitsfluid mit einem geringen Luftblasenge- 
halt dahin gefuhrt wird. 

8. Filtervorrichtung mit einem Luftblasenabscheider, 

aufweisend: 
ein Gehause; 

eine Drallstromkammer, die in dem Gehause unterge- 
bracht isl und eine Arbeilsnuid-EinlaBoiTDung auf- 
weist, die derart. ausgebildet ist, daB eine Rucklaufstro- 
mung von einem Xxeuzventil eines Hydraulikzylinders 
eine Drallstromung bildet und ein Stromen darin er- 
moglicht; 

einen Luftblasenabscheider (110), der ein Rohr (112) 
aufweist, das in einem Mittelteil der Drallstromkam- 
mer vorgesehen ist und Luftblasen auBerhalb der Drall- 
stromkajmiier auslaBt; 

einen Filter (150), der in dem Gehause untergebracht 
ist und im engen Kontakt mit dem Luftblasenabschei- 
der (110) derart sieht, daB aus der Draltstromkaimner 
stromendes Arbeitsfluid mit einem geringen Luftbla- 
sengehali nach innen gefuhrt wird; und 
eine Olkammer mit van abler Kapazitat, in die das Ar- 
beitsfluid nach dem Passieren des Filters (150) ausge- 
lassen wird. 
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